
 

概  要 

HET-BT2541 低功耗蓝牙模块，采用 TI

的 CC2541 作为主芯片，其内置高效低功耗

的 8051 内核处理器。CC2541 可独立运行蓝

牙 4.0 协议栈和应用 profile。HET-BT2541

有 256KB FLASH 和 8KB RAM,并且有丰富的

外设接口来满足不同的应用。 

    HET-BT2541 是一个开放的平台，用户

可以在蓝牙协议栈基础上实现自己的应用。

我们同时支持一个最典型应用固件：UART

透传。用户可借此固件，以最短的开发周期

整合现有方案或产品，以最快的速度占领市

场。 

 

应用领域 

● 健康医疗 

● 智能家居 

● 运动计量 

● 汽车电子 

● 休闲玩具 

● 仪器仪表 

● 物流跟踪 

 

 

 

 
 

 

  

Firmware Function 

HET DTU Predefine firmware: 

UART/BLE conversion 

Cc2541 firmware 

Development kit 

Cc2541 source codes with 

GAT ,GATT and GAP. 
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1. 简介 

HET-BT2541 低功耗蓝牙模块，采用 TI 的 CC2541 作为核心处理器,内置 256KB FLASH

和 8KB RAM,并且有丰富的外设接口来满足不同的应用。模块遵从蓝牙 4.0 协议。运行在 2.4 

GHz ISM band，GFSK 调制方式（高斯频移键控），40 频道 2 MHz 的通道间隙，3 个固定的

广播通道，37 个自适应自动跳频数据通道，2 MHz 间隙能更好地防止相邻频道的干扰。宽

输出功率调节(-23 dBm～0dBm)，-93 dBm 高增益接收灵敏度。 

此模块的设计目的是迅速连接电子产品和智能移动设备，可广泛应用于有此需求的各

种电子设备，如仪器仪表，物流跟踪，健康医疗，智能家居，运动计量，汽车电子，休闲

玩具等。用户可借此模块，以最短的开发周期整合现有方案或产品，以最快的速度占领市

场。 

 

 

2. 产品特性 

■电源: 3.3V 

■功耗 

 发射模式        17.9mA           工作模式 

 接收模式        18.2mA           工作模式 

 Power mode 1     270uA           4us 唤醒 

 Power mode 2      1uA            睡眠时钟打开 

 Power mode 3      0.5uA           外部中断唤醒 

■8051 内核 

■外设: 

 23 x GPIOs 

 2 x UARTs 

 12bit ADC 
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 1 x I2C 

 debug 接口 

■发射功率   -23 ～0db     

■接收灵敏度     -94dBm 

■工作频率    2400～2483.5MHz 

■工作环境温度   -20～70℃ 

■传输距离  >15m 

 

3. 接口定义 

3.1 引脚分布图 

 
 

3.2 管脚分布说明 

PIN NAME PIN PIN TYPE DESCRIPTION 

ANT 1 External 

antenna 

 

GND 2 Ground Connect to GND 

P2.2/DD 3 Digital I/O Port 2.1 / debug data 

P2.1/DC 4 Digital I/O Port 2.2 / debug clock 

GND 5 Ground Connect to GND 

P1.7 6 Digital I/O Port 1.7 

P1.6 7 Digital I/O Port 1.6 

SCL_UP 8 I2C clock or 

digital I/O 

Can be used as I2C clock pin or digital I/O. 

Leave floating if not used. If grounded 

disable pull up 

SDA_UN 9 I2C clock or 

digital I/O 

Can be used as I2C clock pin or digital I/O. 

Leave floating if not used. If grounded 

disable pull up 
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GND 10 Ground Connect to GND 

V_USB 11 Unused pins Not connected 

P1.5/UART1_

TX 

12 Digital I/O Port 1.5 

P1.4/UART1_

RX 

13 Digital I/O Port 1.4 

P1.3 14 Digital I/O Port 1.3 

P1.2 15 Digital I/O Port 1.2 

P1.1 16 Digital I/O Port 1.1 – 20-mA drive capability 

GND 17 Ground Connect to GND 

VCC 18 3V3 power-supply connection 

P1.0 19 Digital I/O Port 1.0 – 20-mA drive capability 

P0.7 20 Digital I/O Port 0.7 

P0.6 21 Digital I/O Port 0.6 

P0.5 22 Digital I/O Port 0.5 

P0.4 23 Digital I/O Port 0.4 

P0.3/UART0_

TX 

24 Digital I/O Port 0.3 

GND 25 Ground Connect to GND 

P0.2/UART0_

RX 

26 Digital I/O Port 0.2 

P0.1 27 Digital I/O Port 0.1 

P0.0 28 Digital I/O Port 0.0 

RESET 29 Digital input  Reset, active low 

 

4. 电气参数 

4.1 绝对最大额度参数 

压力超越在“绝对最大评估值”数据的将对该设备造成永久不可恢复性损坏。

以下仅限于压力评估,对于超越操作部分段规格所标明的功能性操作将不适用以下

数据。在绝对最大评估值状况下长期使用将会对设备性能可靠度产生影响。 
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注意：防静电敏感装置。为了防止永久性损坏，应在处理设备时使用注意事项。 

4.2 推荐工作条件 

 

4.3 电气特性 
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4.4 一般特性 

 

4.5 射频接收部分 

 

 

 

5. 天线 

本模块对天线的设计考虑到产品应用的多样性，预留了外部天线和模块自带天线供用户选

择。 
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5.1 内置天线（PCB 微带天线）连接 

   使用该模块的产品，外部结构和环境良好（如结构上没有大量金属物，天线的

空间充足），使用内置天线即可满足设计要求。内置天线连接方法如下：C15 使用

10pF，C16 开路。 

5.2 外置天线连接 

    使用该模块的产品，外部结构和环境复杂（如结构上大量金属物，天线的空间

狭窄），建议使用外置天线。外置天线连接方法如下：C16 使用 10pF，C15 开路。 

 

5.3 最大限度地减少无线电干扰 

    当使用模块自带PCB印刷天线时,确保天线部分突出于主板至少15mm 并且不能

有任何金属外壳. 如果限于结构设计,无法满足上述条件,请使用外部天线. 使用

内置天线（PCB 微带天线）的要求: 良好的天线，要求有无限大而薄的平面地。在

产品的主板上，PCB 有空间的情况下，推荐在模块的下方铺地，铺地面积：长+宽＞

31mm。（注意：天线区域不能铺地，依然要保持该有的净空区）。如下图所示： 
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6. 产品结构尺寸 
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图 6-1 尺寸图 
 

7. HET UART透传固件功能操作说明 

7.1 透传模式和命令模式 

    模块可以工作在透传模式和命令模式。模块启动后会自动进行广播，已打开特

定APP的手机会对其进行扫描和对接，成功之后便可以通过BLE协议对其进行监控。 

透传模式：在该模式下，用户无需关注复杂的蓝牙协议应用，就可以在短时间内完

成BLE产品的开发。用户MCU可以通过模块的通用串口和移动设备进行双向通讯，用

户数据的具体含义由上层应用程序自行定义。移动设备可以通过APP对模块进行写操

作，写入的数据将通过串口发送给用户的CPU。模块收到来自用户CPU串口的数据包

后，将自动转发给移动设备。此模式下的开发，用户必须负责主MCU的代码设计，以

及智能移动设备端APP代码设计。 

命令模式：在该模式下，用户可以通过特定的串口 AT 指令，对模块的某些通讯参

数进行管理控制。 

具体详见《H&T BLE Modules Programming Guide》 
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注：该固件使用 UART1(P1.5 为 UART1_TX,P1.4 为 UART1_RX) 

7.2 两种模式的切换 

模块工作在命令模式时，要保证P1_2为低电平，当P1_2被置为高电平时，模块

工作在透传模式。 

7.3 休眠与唤醒 

MCU在向模块发送串口数据前需先拉低P1.7引脚来唤醒模块，蓝牙模块被成功唤

醒后会通过拉低P0.0引脚来告诉MCU串口已经准备好，可以发送数据。MCU在数据发

送期间，P1.7必须始终保持为低电平，数据发送完成后需要再拉高P1.7引脚，使其

再次进入睡眠，降低功耗。 

模块一旦接收到另一端设备的BLE数据后，在转发给MCU之前将自动拉低P0.2引

脚以通知MCU接收数据。数据发送期间P0.2引脚保持为低电平。待全部串口数据发送

完毕后，P0.2引脚将被拉高。 

8. 模组二次过炉炉温曲线 
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